Zawod: technik mechatronik
Symbol cyfrowy zawodu: 311[50]
Numer zadania: 8

Arkusz zawiera informacje
prawnie chronione do
momentu rozpoczecia

egzaminu

311[50]-08-122

Czas trwania egzaminu: 240 minut

ARKUSZ EGZAMINACYJNY
ETAP PRAKTYCZNY
EGZAMINU POTWIERDZAJACEGO KWALIFIKACJE ZAWODOWE
CZERWIEC 2012

Informacje dla zdajacego:

1.

10.

Materialy egzaminacyjne obejmujg: ARKUSZ EGZAMINACYJNY =z treScig zadania
i dokumentacjag, zeszyt ze strong tytutowg KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ oraz KARTE
OCENY.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron. Sprawdz, czy materiaty egzaminacyjne
sg czytelne i nie zawierajg btednie wydrukowanych stron. Ewentualny brak stron lub inne
usterki w materiatach egzaminacyjnych zgtos przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego
etap praktyczny.

Na KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:

— wpisz swojg date urodzenia,

— wpisz swéj numer PESEL*.

Na KARCIE OCENY:

— wpisz swojg date urodzenia,

— wpisz swéj numer PESEL",

— wpisz symbol cyfrowy zawodu,

— zamaluj kratke z numerem odpowiadajgcym numerowi zadania,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL w oznaczonym miejscu na karcie.

Zapoznaj sie z tre$cig zadania egzaminacyjnego, dokumentacjg zatgczong do zadania,
stanowiskiem egzaminacyjnym i jego wyposazeniem. Masz na to 20 minut. Czas ten nie jest
wliczany do czasu trwania egzaminu.

Po uptywie tego czasu przystgp do rozwigzywania zadania. Rozwigzanie obejmuje
opracowanie projektu realizacji prac okreslonych w tresci zadania, wykonanie prac
zwigzanych z opracowywanym projektem i sporzadzenie dokumentacji z ich wykonania.

Zadanie rozwigzuj tylko w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ od razu na czysto,
nie otrzymasz dodatkowych kartek. Notatki, pomocnicze obliczenia itp., jezeli nie nalezg
do pracy, obwiedz linig i oznacz stowem BRUDNOPIS. Zapisy oznaczone BRUDNOPIS
nie beda oceniane.

Po rozwigzaniu zadania ponumeruj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie rozpocznij
od strony, na ktoérej jest miejsce do zapisania tytutu pracy. Wszystkie materiaty, ktére
zatgczasz do pracy, opisz swoim numerem PESEL* w prawym gornym rogu.

Na stronie tytutowej zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ, wpisz liczbe stron swojej
pracy i liczbe sztuk zatgczonych materiatow.

Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ i KARTE OCENY przekaz zespotowi
nadzorujgcemu etap praktyczny.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosé.



Zadanie egzaminacyjne

W hali produkcyjnej zainstalowano suwnice, stuzgcg do przewozenia operatora
i materiatu produkcyjnego pomiedzy dwoma punktami zatadowczymi znajdujgcymi
sie na bocznych pomostach suwnicy. W urzadzeniu sterowniczym suwnicy
zastosowano sterownik PLC. Opis dziatania suwnicy zamieszczono w Zatagczniku 1.

Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie ptyta montazowa, zawierajgca
dziatajgcy model urzadzenia sterowniczego suwnicy. W zaleznosci od wyposazenia
stanowiska, model moze zawiera¢, zamieszczone w Tabeli 1, rzeczywiste elementy
urzadzenia lub zamiast rzeczywistych elementow ich modele tj. zamiast tgcznikéw
krancowych — przyciski sterownicze rozwierne bez samoczynnego powrotu
(bistabilne normalnie zamkniete), zamiast stycznikdw — lampki sygnalizacyjne.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z montazem, oprogramowaniem
i uruchomieniem urzgdzenia sterowniczego suwnicy.

Na podstawie opisu dziatania suwnicy, wykazu elementow urzadzenia
sterowniczego (Zatacznik 1) oraz modelu urzadzenia zamontowanego na stanowisku
egzaminacyjnym, narysuj schemat potaczeh ze sterownikiem PLC elementow
rzeczywistego urzadzenia, tj. tacznikdéw krancowych i stycznikéw. W KARCIE PRACY
EGZAMINACYJNEJ uzupetnij liste przyporzadkowania.

Napisz program sterowniczy w jezyku LAD (schemat drabinkowy) lub FBD
(schemat blokéw funkcyjnych), zapewniajacy dziatanie urzadzenia sterowniczego
zgodnie z opisem (Zatacznik 1). Przeslij program do sterownika PLC, skontroluj
poprawnosc¢ dziatania urzadzenia sterowniczego, wykonujgc prébne uruchomienie
modelu zamontowanego na stanowisku egzaminacyjnym. Wprowadz ewentualne
poprawki do programu.

Sporzadz dokumentacje z wykonanych prac.
Projekt realizacji prac powinien zawierac:
1. Tytut pracy egzaminacyjnej zgodny z trescig zadania.

2. Zatozenia do projektu realizacji prac wynikajace z tresci zadania i zatacznika.

3. Wykaz dziatan zwigzanych z montazem, oprogramowaniem i uruchomieniem

urzadzenia sterowniczego suwnicy.

4. Wykaz elementdéw, narzedzi i sprzetu kontrolno-pomiarowego, potrzebnych

do montazu i oprogramowania urzgdzenia sterowniczego.

5. Algorytm dziatania urzgdzenia sterowniczego w formie listy krokéw lub

schematu blokowego.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierag¢:

1. Uzupetniong liste przyporzadkowania oraz schemat potgczen elementow
wejsciowych i wyjsciowych ze sterownikiem PLC.

2. Wnioski dotyczace poprawnosci dziatania programu sterowniczego.

3. Podpisany numerem PESEL jeden zrzut ekranu zawierajgcy program
zatadowany do pamieci sterownika wraz z komentarzami wyjasniajacymi
dziatanie programu.

Strona2z6



UWAGA:

Zrzut z ekranu umiesé w dokumencie edytora tekstu (format A4 o orientacji
pionowej), plik zapisz na pulpicie w folderze o nazwie PESEL (PESEL to twdj
numer pesel). Nastepnie folder skopiuj do pamieci USB i popros
przewodniczacego zespotu nadzorujgcego etap praktyczny o wydrukowanie
pliku.

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Zatacznik 1. Opis dziatania suwnicy
oraz
zamieszczong w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ Liste przyporzadkowania.

Do wykonania zadania przygotowano stanowisko wyposazone w:
1. Komputer z oprogramowaniem potgczony ze sterownikiem PLC.

2. Model urzadzenia sterowniczego suwnicy, skfadajacy sie z piyty
z zamontowanymi i sprawnymi elementami podtgczonymi do wejs¢ i wyjsé
sterownika PLC.

3. Dokumentacje stanowiskowa, =zawierajacg informacje o elementach
zastosowanych w modelu urzadzenia sterowniczego.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zatacznik 1.
Opis dzialania suwnicy

Wodzek suwnicy (Rys. 1) napedzany jest silnikiem trojfazowym jednobiegowym M,
sterowanym za pomocg stycznikow K1, K2 (Rys. 2).

Ruch wézka, w kierunku lewego pomostu, realizowany jest poprzez
uruchomienie silnika M za pomocg stycznika K1, natomiast w kierunku prawego
pomostu za pomoca stycznika K2.

Wewnatrz wdzka znajdujg sie przyciski S3, S4 przeznaczone do sterowania jego
ruchem pomiedzy pomostami bocznymi oraz lampki Z1 i Z2 informujgce o mozliwym,
w danej chwili, kierunku ruchu woézka.

Na lewym i prawym pomoscie znajdujg sie odpowiednio tgczniki krancowe WL
i WP, wytaczajgce naped wozka, gdy suwnica osiggnie skrajne potozenia.

Na kazdym z pomostoéw zainstalowano przycisk przywotania wozka (S1 na
pomoscie z lewej strony i S2 na pomoscie z prawej strony).

WL WP

(| 2 71

5

O
54 53
51 (ﬂ{ m s2

Rys. 1 Schemat suwnicy

Przywotanie wozka jest mozliwe, jezeli wozek znajduje sie w skrajnym potozeniu
na przeciwnym pomoscie wzgledem pomostu, z ktorego jest przywotywany. Do
przywotania na lewy pomost nalezy uzy¢ przycisku S1 (chwilowe wcisniecie), a do
przywotania na prawy pomost przycisku S2.

Wobzkiem mozna sterowaC réwniez z wnetrza wozka poprzez wecisniecie
i przytrzymywanie jednego z przyciskow — S4 dla ruchu w kierunku lewego pomostu
lub S3 dla ruchu w kierunku prawego pomostu. Zabezpieczenie mechaniczne,
w ktdre sg wyposazone przyciski, nie dopuszcza do ich jednoczesnego wcisniecia.

Wobzek, po chwilowym zatrzymaniu, moze kontynuowa¢ ruch w tym samym
kierunku bez opdznienia. Zmiana kierunku ruchu jest mozliwa po 4 sekundach od
wylaczenia napedu.

O mozliwym, w danej chwili, kierunku ruchu wdézka, informujg lampki kontrolne.
Lampka Z2 $wieci sie, gdy wozek porusza sie w kierunku lewego pomostu, lub gdy
od zatrzymania sie wdzka, poruszajgcego sie w kierunku prawego pomostu, uptynety
minimum 4 sekundy. Analogicznie lampka Z1 $wieci sie, gdy wozek porusza sie
w Kierunku prawego pomostu, lub gdy od zatrzymania sie wozka, poruszajgcego sie
w kierunku lewego pomostu, uptynety minimum 4 sekundy.
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Program do sterownika PLC urzadzenia sterowniczego suwnicy nalezy
zabezpieczy¢ przed jednoczesnym wysterowaniem stycznikow K1 i K2 oraz przed
wysterowaniem stycznika K1, gdy wozek znajduje sie w lewym skrajnym potozeniu
i przed wysterowaniem stycznika K2, gdy woézek znajduje sie w prawym skrajnym
potozeniu.

1 L2 B3 PE
F & 5 &

M |
3~ JF—

Rys. 2 Schemat podiaczenia napedu suwnicy - silnika M
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Tabela 1.

Wykaz elementéw urzadzenia sterowniczego suwnicy

Oznaczenie

L.p. Nazwa (symbol) Wybrane parametry katalogowe
Napiecie zasilania: 24 V DC
Modut wejsciowy: minimum 6 wejs¢
24V DC
Modut wyjsciowy: minimum 4 wyjscia

1. Sterownik PLC PLC 24V DC
Montaz: szyna TH 35 lub inny sposéb
mocowania do ptyty
Programator: komputer klasy PC
Jezyk programowania: LAD lub FBD
tacznik rozwierny NZ,

. . 0 samoczynnym powrocie,

2. tacznik krancowy WL, WP Un <= 230 V,
In=15A
Przycisk sterowniczy zwierny NO, z

Przveisk samoczynnym powrotem,
3. ster%wnicz S1, S2, S3, S4 Un <=230V,
y In=15A
Montaz w otworze (322
. Cewki 0 napieciu zasilania 24 V DC
4. | Stycznik K1, K2 Obcigzalnosé stykéw: 25 A, 400 V AC
5. Lampka kontrolna Z1,72 Lampka z zarowkg 5 W /24 V DC

Montaz w otworze ©¥22
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